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Unscheinbarer Eingang (rechts im Bild) in einen
Tiefbunker am Hauptbahnhof Hamburg

Abb.: Daniel Lang
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Ruckbau von Tiefbrunnen ehemaliger
Hamburger Zivilschutzeinrichtungen

Aufgrund der sich seit Ende des Kalten Krieges geanderten Sicherheitslage wurde
das fldchendeckende Schutzraumkonzept im Jahr 2007 aufgegeben. Im Einver-
nehmen mit den Landern hat das zustandige Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz
und Katastrophenhilfe beschlossen, dass das bisherige Konzept nicht mehr den
heutigen Gefahrdungen durch Naturkatastrophen oder internationalen Terrorismus
geniigt. Die Freie und Hansestadt Hamburg unterhielt in der Vergangenheit

T4 Zivilschutzeinrichtungen. Samtliche groRere Anlagen besalRen eine vom offent-
lichen Netz unabhdngige Wasserversorgung. In der Hansestadt wurde diese tiber
eigene, meist sehr tiefe Brunnen sichergestellt. Mit der Aufgabe dieser Zivilschutz-
bauten mussten auch die dazugehdarigen Tiefbrunnen konform zum Wasserhaus-

haltsgesetz riickabgewickelt werden.
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Der urspriingliche Gedanke des flachendeckenden Schutzraum-
konzeptes, im Verteidigungsfall die Zivilbevélkerung vor z. B.
Luftangriffen zu schiitzen, ist tiberholt. Aufgrund der hohen Vor-
laufzeiten sind die Einrichtungen nicht mehr fiir den Schutz der
Bevdlkerung geeignet, so die offizielle Aussage der Bundesbe-
horde. Sicher spielen jedoch auch die sehr hohen Vorhaltekos-
ten eine nicht unwesentliche Rolle, den baulichen Bevélkerungs-
schutz aufzugeben.

Bei den 74 in der Vergangenheit unterhaltenen Zivilschutz-
einrichtungen handelte es sich sowohl um Bunker als auch um
Schutzrdume mit einer Kapazitdt von insgesamt iber 88.000
Schutzplatzen fiir die Bevolkerung. Die meisten Anlagen waren
im Eigentum des Bundes und wurden durch die Bezirksamter
im Rahmen der Bundesauftragsverwaltung betreut. Alle grofie-
ren Anlagen wie Hoch- und Tiefbunker sowie Mehrzweckschutz-
anlagen (MZA) in U- und S-Bahnstationen besaBen neben der
eigenen Stromversorgung auch eine vom offentlichen Netz unab-
hangige Wasserversorgung, die in Hamburg iiber eigene, meist
sehr tiefe Brunnen sichergestellt wurde. Das so gewonnene
Grundwasser diente neben der Trinkwasserversorgung der Insas-
sen hauptsdchlich der Kiihlung der Notstromgeneratoren die
mit wassergekiihlten Dieselmotoren liefen. Im Zuge der Aufgabe
dieser Zivilschutzbauten mussten auch die dazugehorigen Tief-
brunnen konform zum Wasserhaushaltsgesetzes riickabge-
wickelt werden. Die Firma NORD Bohr und Brunnenbau GmbH
aus Hamburg hat im Rahmen mehrerer Auftrage eine Vielzahl
von Brunnenanlagen fachgerecht zuriickgebaut.

Geologische Situation und Veranlassung

In Hamburg wird Grundwasser sowohl aus den quartdren, das
heif’t den eiszeitlichen, Grundwasserleitern als auch den tiefer
liegenden tertidren, also braunkohlezeitlichen, Aquiferen gefor-
dert. Das Wasser der oberflachennah anstehenden Wasserlei-
terist aus Qualitatsgriinden haufig fiir die Trinkwasserversor-

Aufgrund des geringen
Platzangebots ist oftmals
groRtmogliche Kreativitat der
Brunnenbaufirmen gefragt.

gung nicht geeignet. Der darunterliegende Aquifer, die Oberen
Braunkohlensande (OBKS), werden durch michtige wasser-
undurchldssige Glimmertonschichten nach oben abgesperrt.
Diese natiirliche Abdichtung sichert das Grundwasservorkom-
men effektiv gegen Verunreinigungen von dariiber liegenden
Schichten. Noch tiefer, durch den sogenannten Hamburger Ton
nach oben begrenzt und abgedichtet, befinden sich die Unte-
ren Braunkohlensande. Die Brunnen der Zivilschutzeinrichtun-
gen liegen tiberwiegend in den Oberen Braunkohlensanden. Im
Katastrophen- oder Verteidigungsfall werden die Grenzwerte
derTrinkwasserversorgung durch die wesentlich hheren Grenz-
werte des Wassersicherstellungsgesetzes abgeldst. Da zudem
das Wasser zusatzlich durch den Einsatz von Chlortabletten des-
infiziert wird, konnte man diesen Kompromiss eingehen. Die
Brunnen sind je nach Standort zwischen 100 und 200 m tief.
Kurz vor Aufgabe des baulichen Zivilschutzkonzeptes wurden
alle Hamburger Bunker- und MZA-Brunnen einer umfangreichen

Untersuchung unterzogen. Dafiir wurden die eingebauten For-
deranlagen gezogen und die Brunnen mit einer Kamera sowie
diversen geophysikalischen Messsonden befahren. Hauptaugen-
merk der Untersuchung lag auf der Beurteilung der Standsicher-
heit derVerrohrung (Korrosion) sowie der Abdichtung zwischen
Bohrlochwand und Verrohrung, also die Ringraumverfiillung.
Das Ergebnis war erniichternd. Fast bei keinem der untersuch-
ten Brunnen konnte eine ausreichend sichere Ringraumab-
dichtung festgestellt werden. Eine Verunreinigung durch einen
hydraulischen Kurzschluss iiber den Ringraum war somit nicht
ausgeschlossen. Damit stand fest, dass im Zuge eines Riick-
baus eine solche Abdichtung nachtraglich hergestellt werden
musste.
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Abb. 1 - Baustelleneinrichtung an einem Hochbunker
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bb. 2.~ Betonkonus am Haken eines Citykrans
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=/ Abb’ 3 - Ahesis_gher Brunnen wéhrend
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Abb. & - Einfahren der Sprengladunkeﬁ am'Tréigerk:)rb

Logistische Schwierigkeiten beim Brunnenriickbau

Eine der groRten Herausforderungen war der sehr begrenzte
Platz fiir die notwendige Baustelleneinrichtung im Nahbereich
der Brunnenbauwerke. So musste grundsatzlich fiir die Lager-
flache eine Sondernutzungsgenehmigung des zustdndigen
Wegewarts des jeweiligen Stadtbezirkes eingeholt werden.
Zudem mussten Halteverbotsflachen mit der Polizei abgespro-
chen und eingerichtet werden.
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Bei den Hochbunkern wurden die Brunnen aufierhalb der
Gebdude errichtet und in einem separaten Betonschacht abge-
setzt (Abb. 1). Die Brunnen wurden oft erst nach dem Bau der
Bunker gebohrt. Zum Schutz gegen Bombentreffer oder herab-
fallende Trimmer wurde der Brunnenschacht aus meterdickem
Beton hergestellt. Der Zugang wurde auBerdem durch einen
ca. 2 t schweren Betonkonus gesichert, der mit einer bitumino-
sen Masse gegen das Eindringen von Regenwasser abgedich-
tet worden war. Das Herausheben war nur mit schwerem Gerat
moglich (Abb. 2).

Sowohlin den Tiefbunkern als auch in den Mehrzweckanlagen
lagen die Brunnen innerhalb der Schutzbauten auf der untersten
Geschossebene. Daherwar es notwendig, die Technik so zu wah-
len, dass alles mobil und von Hand zu transportieren war. An der
Geschossdecke direkt (iber den Brunnen angebrachte Lasthaken
dienten zur Demontage der Férdereinrichtung. Der Einsatz eines
entsprechenden Kettenzuges war zwingend notwendig.

Stillgelegte Brunnen und deren
Fortbestehen ohne weitere Nutzung
sollten im gesamten Bundesgebiet
kritisch hinterfragt werden.

Eines der grof3ten Probleme bei tiefliegenden Brunnenanlagen
ist die zunehmende Artesik. Die Oberen Braunkohlensande stel-
len einen gespannten Aquifer dar. Aufgrund der seit den 1980er-
Jahren stetig sinkenden Wasserbedarfe vorallem in der Hambur-
gerInnenstadt wird immerweniger Grundwasser gefordert, sodass
die Wasserspiegel immer weiter ansteigen. Das unter Druck
stehende Grundwasser tritt je nach Lage der Brunnen mit bis zu
1,5 bar Uberdruck und einer Schiittung von mehr als 200 m3/h
aus den Brunnen aus. In den beengten Raumlichkeiten unter-
tage stellt das die Brunnenbauer immer wieder vor grofie Her-
ausforderungen (Abb. 3).

Aufwendig sind auch die umfangreichen verwaltungsrecht-
lich erforderlichen Genehmigungen, die von Behdrden und Ins-
titutionen eingeholt werden miissen. So ist es grundsatzlich
notwendig, bei der Nutzung von 6ffentlichen Flachen eine Son-
dernutzungsgenehmigung fiir diese vorweisen zu kénnen. Eine
Vielzahl von Ortsterminen mit Mitarbeitern der Bezirksamter
und der Polizei sind unerldsslich.

Die Brunnen der Hamburger Mehrzweckanlagen, die wie bereits
erldutertim Bereich der U- und S-Bahn-Stationen liegen, befin-
den sich in der Regel auf Gleisniveau. Nicht selten sind sie nur
tiber das Gleis zu erreichen, was die Einbindung von bahnsi-
cherheitstechnischem Personal erfordert. U- und S-Bahnen lau-
fen mit Strom, den sie iber eine Stromschiene abgreifen. Diese
fiihrt einen Strom von ca. 1.500 Volt und stellt somit ein erheb-
liches Gefahrenpotenzial fiir alle Beteiligten dar.

Die Nachdichtung der Brunnen erfolgtim norddeutschen Raum
ublicherweise mittels Perforations- und Verpresstechnik. Auch
im Fall der Zivilschutzbrunnen wurde das sprengtechnische Ver-
fahren gewahlt. Die NORD Bohr und Brunnenbau GmbH verfiigt
tiber eine eigene sprengstoffrechtliche Erlaubnis zum Umgang
mit Explosivstoffen und fiihrt diese Art von Arbeiten selbst durch.
Der enge Kontakt mit den Erlaubnisbehdrden ist bei Sprengar-
beiten im Innerstadtischen Bereich zwingend notwendig.



Durchfiihrung der Riickbauten

Die Demontage der Fordereinrichtungen erfolgte bei den tiber-
tdgigen Brunnen mittels Montagekran, bei den Brunnen unter-
tage mittels Kettenzug. In beiden Féllen wurden die Steiglei-
tungen sowie die Unterwasserpumpen teils unter erschwerten
Bedingungen geborgen. Das hohe Alter der Férdereinrichtun-
gen zeichnete sich deutlich am Zustand der Rohre ab. Gewin-
deverbindungen konnten, wenn tiberhaupt, nur mit hohem Kraft-
aufwand gelost werden. Vielfach mussten die Rohre zerschnitten
werden.

Das Verfiillen der Brunnen wurde fachgerecht mit Filterkies
bzw. -sand, Tonpellets und Tonmehl-Zement-Suspensionen
durchgefiihrt. In den untertdgigen Brunnen wurden die Schiitt-
giiter auf ein Minimum reduziert. Der Grofteil der Verfiillung
wurde als Suspension tiber Schlauchleitungen eingepumpt. Die
Suspension, die spater im ausgeharteten Zustand als Abdich-
tung fungiert, besteht aus einem Ton-Zement-Gemisch. Diese
Suspension hdrtet dauerplastisch aus, sodass keine Schwund-
risse zu spateren Undichtigkeiten fiihren kdnnen.

Als wesentlicher Arbeitsschritt im Zuge des fachgerechten
Riickbaus gilt das Nachdichten des Ringraumes zwischen Bohr-
lochwand und Brunnenverrohrung. Um die Abdichtungssuspen-
sion in den Ringraum hinter die Brunnenverrohrung zu bekom-
men, wird in der gerade eingepumpten und daher noch fliissigen
Suspension eine Perforation der Rohre durchgefiihrt. Durch die
dabei entstehenden Lécher wird die fliissige Suspension mit-
tels Hochdruckverpresspumpe iiber ein Doppelpackersystem
oder den umgebauten Brunnenkopfdeckel hindurchgedriickt.
Im Ringraum wirkt die Suspension wie ein Verpresskorper, der
samtliche Porenrdume und somit Wegsamkeiten fiir das Grund-
wasser abdichtet.

Die Perforation der Rohre wird sprengtechnisch durchge-
fuhrt. Da die Brunnenverrohrungen {iberwiegend aus Stahl
bestehen, miissen dafiir Hohlladungen eingesetzt werden. Die
dafiir auf dem Markt zur Verfiigung stehenden Hohlladungen
stammen ausschlieBlich aus der Erdol- und Erdgasbranche
(Abb. 4). Da Hohlladungen ansonsten {iberwiegend militarisch
genutzt werden, bedarf es zur Herstellung und Verwendung
einerVielzahl weiterer Genehmigungen auerhalb des Spreng-
stoffgesetzes. Diese Genehmigungen liegen der NORD Bohr
und Brunnenbau GmbH vor, um Hohlladungen besser und
flexibler an die jeweiligen Situationen anpassen zu kénnen.
Somit war es kein Problem, auch in komplexen Situationen die
Ladungen schnell und effektivanzupassen. Geziindet werden
die Sprengladungen im urbanen Bereich grundsatzlich elek-
trisch mit hochunempfindlichen Sprengziindern (HU-Ziinder).
Allerdings musste im direkten Gleisbereich der Bahn auf ein
nichtelektrisches Ziindsystem ausgewichen werden. Dabei
wurden die Brunnenbauer durch die Firma Geo-Spreng aus
Brockel unterstiitzt.

Zusammenfassung

Brunnen im innerstddtischen Bereich stellen in vielerlei Hin-
sicht eine grole Herausforderung an alle Beteiligten dar — ganz
besonders dann, wenn die Bebauung sich {iberviele Jahre hin
verdndert und wdchst. Liegen die Brunnen im Inneren der
Gebédude, wie es bei den Zivilschutzanlagen sehr haufig vor-
kommt, fordert nicht nur der geringe zur Verfiigung stehende
Platz auBerhalb, sondern auch im Inneren der Gebdude die
groBtmogliche Kreativitdt der Brunnenbaufirma. Oft fallen die
Brunnen aufgrund der Lage unterverschiedene Zustandigkei-
ten innerhalb der betroffenen Behdrden, was ein sehr grofies

Augenmerk auf die notwendigen Genehmigungen legt. Die Mit-
arbeiter miissen unter Umstanden in véllig fachfremden Umge-
bungen mit den damit verbundenen besonderen Gefahren
umzugehen lernen. Besonders bei Arbeiten im Gleisbereich
derBahn gilt es, die Sicherheitsvorkehrungen auf ein Maximum
zu erhdhen.

In Hamburg sind aufgrund der sehr stringenten Arbeit der
zustandigen Behorden nun alle Brunnen im Bereich von Zivil-
schutzanlagen fachgerecht zuriickgebaut worden. Betrachtet
man allerdings das restliche Bundesgebiet, so gibt es sicher-
lich noch eine Vielzahlvon Brunnen in und auBerhalb von Zivil-
schutzanlagen, die nur draufwarten, fachgerecht zuriickgebaut
zu werden. Besonders im Hinblick auf die mdglichen Gefahren
fiirdie tiefer gelegenen Grundwasserstockwerke sollten stillge-
legte Brunnen und deren Fortbestehen ohne weitere Nutzung
bzw. Sicherungsmafinahmen kritisch hinterfragt werden. Durch
fehlende Abdichtungen kommt es leider allzu hdufig durch Ver-
tikaldrainage zu Verunreinigungen der kostbaren Grundwasser-
vorkommen.
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