bbr

Fachmagazin fiir Brunnen- und Leitungsbau

Sonderdruck aus bbr Fachmagazin flir Brunnen- und Leitungsbau,
Ausgabe 11/1996

Sanierung eines Tiefbrunnens
und MalRhahmen zum
Brunnenruckbau

Dipl.-Geol. Klaus Middeldorf
Dipl.-Ing. Lutz-Peter Nolte

“ N BB Nord Bohr und Brunnenbau GmbH
Zentrale Hamburg Buro Grimmen Biro Rauda
Randersweide 1 Zum Rauhen Berg 3 Am Fuchsgraben 2
21035 Hamburg 18507 Grimmen 07613 Rauda
Tel.040/73 5956 - 30 Tel. 0383 26/41 09 Tel. 03 66 91 — 83 95 07

Fax040/735956-40/-66 Fax 03 83 26/ 4 66 22 Fax 03 66 91 — 83 95 06



Sanierung eines Tiefbrunnens und
MaBnahmen zum Brunnenriickbau

1. Einleitung

In den oberflichennahen und immer hiu-
figer auch in den tieferen Grundwasserstock-
werken werden in zunehmendem Male
Grundwasserbelastungen festgestellt. Unflle
mit wassergefédhrdenden Stoffen, diffuse Ein-
trage von Schadstoffen aus Gewerbe und Indu-
strie, die intensive landwirtschaftliche Nut-
zung grofer Fldchen u. 4. belasten besonders
das oberflichennahe Grundwasser.

Durch schadhafte Brunnenanlagen und
Grundwassermefstellen sowie unwirksame,
nicht vorhandene oder nicht auf die jeweiligen
hydrogeologischen Verhiltnisse angepalte
Ringraumabdichtungen, kénnen oberflichen-
nahe Kontaminationen iiber den Ringraum
oder iiber den Brunnen selbst in tiefergelegene
Grundwasserstockwerke gelangen.

Durch die intensive industrielle Nutzung
groBer Flichen der Freien und Hansestadt
Hamburg besteht ein groBer Bedarf an Trink-
und Brauchwasser. Fiir die Bereitstellung der
erforderlichen Wassermengen und -qualititen
muBte in den vergangenen 100 Jahren eine
Vielzahl von Tiefbrunnen erstellt werden. Da
die industrielle Nutzung und die Kriegseinwir-
kungen zu teilweise gravierenden Schadstoff-
belastungen des oberflichennahen Grundwas-
sers gefiihrt haben, wurden alle Betreiber von
Tiefbrunnen im Stadtgebiet Hamburg von der
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Umweltbehorde aufgefordert, den Bauzustand
der Brunnen zu untersuchen.

Technische Mingel wie:

» Undichtigkeiten und sonstige Leckagen an
Mantel- und Aufsatzrohren

» nicht funktionsfihige bzw. nicht existieren-
de Ringraumabdichtungen

» Sandfiihrung bzw. Verstopfungen von Po-
renraumen

> Leistungsriickgang durch Brunnenalterung
sollen durch geeignete Untersuchungen fest-
gestellt und dokumentiert werden.

2. Aufgabenstellung

Entsprechend einer Anordnung der Um-
weltbehdrde wurde auch der Tieforunnen 4
der Procter & Gamble GmbH, Werk Hamburg,
Rolf H. Dittmeyer in Hamburg-Wilhelmsburg,
durch geophysikalische Messungen und eine
Kamerabefahrung untersucht. Da unabhéingig
von den Forderungen der Umwelthehdrde die
Leistung des Brunnens 4 seit Jahren kontinu-
jerlich zurtickgegangen war und eine starke
Sandférderung vorlag, waren SanierungsmaB-
nahmen unerlaBlich.

Nach der Sanierung des Brunnens 4 soll-
ten entsprechend den Auflagen der Umweltbe-
horde die Tiefbrunnen 1 und 3 untersucht und
unter gutachterlicher Begleitung fachgerecht
zuriickgebaut werden.

Der Tiefbrunnen 2 war durch Kriegsein-
wirkungen abgéngig und nicht mehr auffind-
bar.

3. Geologisch/hydrogeologische
Situation

Die Brunnen 1, 3 und 4 liegen im zentra-
len Teil der sog. »Wilhelmsburger Rinneg, die
etwa 300 m tief und ca. 1000 m breit ist und
sich von NE nach SW erstreckt. Die »Wil-
helmsburger Rinne« ist eine elsterkaltzeitliche
Bildung, in der jiingere quartdre Ablagerungen
wie Kiese, Sande, Schluffe und Tone unmittel-
bar neben tertidren Schichten wie Glimmer-
ton, Obere Braunkohlensande, Hamburger
Ton, Untere Braunkohlensande und Vierlan-
denstufe auftreten (Bild 1).

. Danach stellt sich die Schichtenfolge fiir
den Bereich des Firmengeléndes wie folgt dar:
» Unter einer Auffiillung stark schwankender
Michtigkeit liegen zundchst holozane Weich-
schichten wie Torf, Mudde, Klei und Feinsan-
de. Diese werden unterlagert von weichsel-
zeitlichen Sanden und Kiesen. Insgesamt hat
diese Folge eine Machtigkeit von etwa 27 m.
Ihre untere Begrenzung stellt ein ca. 35 m
méchtiger Geschiebemergel der Saale-Kaltzeit
dar.

» Darunter folgen zundchst feinkdrnige San-
de mit bis zu 10 m méchtigen Ton- und Schluff-
Einschaltungen. Es folgen Mittelsande mit
Grobsand- und Kieslagen sowie Einschaltun-
gen von Ton- und Schluffbanken.

> Die Basis dieser Ablagerungen und zugleich
das Rinnentiefste stellen die tertidren Unteren
Braunkohlensande (UBKS) dar. Hierbei han-
delt es sich um eine fein- bis mittelkdrnige Ab-
folge mit geringmédchtigen Grobsandlagen und
einzelnen, 1 — 2 m méchtigen Braunkohlen-
flozen. Die UBKS gehen unmerklich — unter
Zunahme des Ton- und Schluffanteils — in die
Vierlandenstufe iiber, die das Liegende des tief-
sten Hamburger Grundwasserstockwerks dar-
stellt.

Als oberstes Stockwerk sind die holoza-
nen und weichselkaltzeitlichen Elbtalsande
und -schotter zu nennen, die von dem tieferen
Grundwasserstockwerk der elsterzeitlichen
Rinne durch einen michtigen Geschiebemer-
gel getrennt werden. Das tiefere Stockwerk, als
etwa 250 m méchtige sandige Folge, ist durch
zahlreiche Ton und Schluffbdnke gegliedert
und in mehrere Abschnitte aufgeteilt, wobei
nicht vollstdndig geklart ist, inwieweit einzel-
ne dieser Bénke eine Trennschicht bilden.

Die Unteren Braunkohlensande sind in
den von den Brunnen 1, 3 und 4 genutzten Ab-
schnitten als gemischtkdrnige Sande mit gele-
gentlichen, kiesigen Einschaltungen ausgebil-
det. Der Grundwasserzustrom erfolgt von SW
aus der westlichen Hamburger Geest.

4. Zustand des Brunnens
Der Brunnen 4 wurde 1973 von der Fir-

ma Hermann Loeck, Hamburg, erstellt. Die er-
bohrte Endteufe betrug 354 m.
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Bild 1: Geologischer Schnitt durch die »Wilhelmsburger Rinne«

Der Bohrdurchmesser lag bis in eine Tiefe
von 32,5 m u. Geldndeoberkante (GOK) bei
> 521 mm, bis 322,5 m u. GOK bei 480 mm
und bis zu Endteufe bei 600 mm.

Der Ausbau erfolgte bis in eine Teufe von
352 m u. GOK. Bis 322,5 m u. GOK sind laut
Ausbauzeichnung Mantelrohre mit @ 318 mm
eingebaut, in die ab 312 m u. GOK Obo-Roh-
re DN 200 verloren eingesetzt wurden. Zwi-
schen 322 -335m und 342 - 352 m u. GOK
befinden sich die Filterstrecken.

Die geophysikalische Untersuchung des
Tieforunnens wurde im Oktober 1994 durch
das Ingenieurbiiro R. W. Ashauer und Partner
GmbH, Kerpen, durchgefiihrt. Das geophysika-
lische Untersuchungsprogramm setzte sich aus
den folgenden Einzelmessungen zusammen:

» Kalibermessung (CAL)

» Gamma-Messung (GR)

» Messung der Gesteinsdichte (GG/NN)
» Widerstandsmessung (FEL)

» Temperaturmessung (TEMP)

» Kamerabefahrung

Die Untersuchungen des Brunnens er-
folgten sowohl im Ruhezustand, wie auch bei
Forderung. Die Auswertung der Ergebnisse er-
gab Hinweise auf KorrosionslochfraB im Be-
reich der Mantelrohre. Weiterhin wurde durch
Messungen bei Férderung ein Zutritt von Fein-
sand und Schluff durch die Filterschlitze in den
Brunnen festgestellt.

Zwischen 258 — 266 m und 309 - 321 m
u. GOK befinden sich nach der Aushauzeich-
nung Tonsperren. Die Messungen zeigten in

4

diesen Bereichen ein Strahlungsmaximum; ein
eindeutiger Nachweis der Tonsperren war je-
doch nicht moglich.

Im Bereich der Mergel und Tone zwischen
27 m und 70 m u. GOK ist nach der Ausbau-
zeichnung keine Tonsperre vorhanden. Daher
wurde von der Umweltbehérde fiir den Bereich
dieser stauenden Schichten der Einbau einer
nachtriglichen Ringraumdichtung gefordert.

Aufgrund stindiger Sandfiihrung wih-
rend des Forderbetriebes mufte fiir den wei-
teren Betrieb der Filterbereich saniert werden.
Hierfiir wurde von der Preussag GmbH, Abt.
Brunnenbau Hamburg, ein Konzept entwickelt
und dem Auftraggeber vorgestellt.

In diesem Konzept wurden drei Varianten
gegeniibergestellt: i
» Riickbau des Brunnens 4/1973 und dann
AnschluB an die 6ffentliche Wasserversorgung
» Erstellung eines Ersatzbrunnens und Riick-
bau des Brunnens 4/1973
> Sanierung des Brunnens 4/1973

GemaB einer Auflage der Umweltbehdrde
war die Durchfiihrung der Sanierungsmafnah-
men fachtechnisch zu beaufsichtigen und zu
dokumentieren. Hiermit wurde das Ing.-Biiro
R.W. Ashauer und Partner GmbH, Niederlas-
sung Hamburg, beauftragt.

5. Sanierungskonzept
Aus wirtschaftlichen Griinden wurde die

Sanierung beauftragt. Gemaf dem mit der Um-
weltbehdrde abgestimmten Konzept der

[Zeichnung des GLA-Hamburg)

PREUSSAG GmbH, Abt. Brunnenbau, waren
folgende Arbeiten am Tiefbrunnen 4 durchzu-
fiihren (Bild 2):

» Uberbohrung der vorhandenen Mantelroh-
re @ 318 mm bis in eine Tiefe von ca. 68 m u.
GOK und Verbleib der Uberbohrrohre
@ 473 mm in der Bohrung

» Einbringung einer FuBzementation und
Einbindung der Uberbohrrohre von etwa 57
bis 68 m u. GOK

» Ringraumverpressung zwischen Uberbohr-
rohrstrang und Gebirge mit einer Tonmehl-Ze-
ment-Suspension zur Abdichtung der ober-
flichennahen Schichten

» Ausbohren der Filter- und Aufsatzrohre DN
200 aus Obo-Material mit einem FrésmeiBel
» Unterschneiden des alten Filterkiesraumes un-
terhalb von 322,50 m u. GOK bis zur Endtiefe
» Schnitt der Mantelrohre @ 318 mm in einer
Tiefe von ca. 57 m u. GOK und Ausbau der
Rohre

» Einbau von Filterrohren DN 200 und Man-
telrohren @ 219 mm einschl. Verprefkammer
> Einbringen einer Filterkiesschiittung von et-
wa 354 m bis 200,80 m u. GOK

» Verpressung einer Tonmehl-Zement-Sus-
pension zwischen den Mantelrohren @ 318
und 219 mm {iber die Verprefkammer bis
56 m u. GOK

» Schnitt der Mantelrohre @ 219 mm in einer
Tiefe von 56 m u. GOK

» Entwickeln des Brunnens, Einbau der U-
Pumpe, Setzen des Brunnenkopfes und
Schachtbauwerkes



Z PI'd

unJaluDg 1ap yoou pun JoA ﬂﬂqﬂﬂmlﬂ'ﬂﬁ

aimos Bi

SIMZ

ayuysuayd

Procter & Gamble GmbH

Brunnen 4,Baujahr 1973 g auspau

vor der Sanierung +0,00m

Uberbohrung
Ausbau der Fiffer 000

Rohrschnitt

0.00m

Br. Ausbau
nach der Sanierung

Ak Btk E g

C, Kl oo TN
\WhBe- & M b ks oo, grows

N\ Ovdsona’ m Sfernen w Mol gro
CDbEe S U CRErTEne?

TT
| Aoy - D At o P RO TR

OBPES ACKEESLED & Gre KD v i

I o &0 T2
1
|| wrar oot 5208 (matfeend

e e
g

Merger m . St

T - e FE

Fernsonal m Sotie FFiogen

FEsms oo’ - Sohot m Kok, ok

Yo« SEALKE Gron. Smed

Foan- & Mo iSor’ o SchkeFEis

e T e e R T
T - oAl grom, Fest

Fein- b MebEoiSonol @ AT
T - S FY m e, Fest

Fenr- & AUSeSOna’ & ATDHE, g

Medtelsoncl m_ Kolve, g
A5 o = S
“n AN b BbEonT m fwnkeas

d ' s Ko

DI
AREEES & Fengoel m o, gree
S w ki, fest

L T e e e
N\ STAE, fesd

T e L

“ IR, FEEE

Foumsena m SehiuFriooen
A\ T, Fant
Ferrsancd B SchiuFFiooes
e
Serc
o e B S
SoMFr. Fegs
N

\FEAR T Pt

ST Fer S e fapen

s, SChaShE, Fmad

MaBstab: T1

Tan b AT o Sy RN

M RS OO BT

it 6 Fnriceo, ST
e

T 1 G T At ST i e
AR G ooy, e

T - e Falwkl wry Gl 0 SR MEIT L
At i GrDOE ey T
Areltey - Fmpng ool gt
Sy b PSR RS i St &
Sl sben v Aphie  Feid

A gel = GO ¢ A
PRLEE b e sceay m Aot

25800

LR

47386002

bl Uberbohrrofr £73mm®x 10

nnen +
0K Fulzemeniobon oussen  -6500
UK. Uberbohrung 600 mt -65,00

e s = g Sl e g

s S e rerFLtls

e R ] =)

N T e i — e

D e ~AZe

————— s

——— e
Ry

Uberbohrrohr £73mm @

W Manteirote 38 mm® St

m_Fldlsang veriit

| m Fulisond werfilit

)
)
|
), Tonabdichiung
LK Marteirohr /Bohrg. £80mm @

-32250

mi Tanmehl/Zement E

4
Ringraumauffiiumg mid
Brutoplast

Bohrschnit Mantelrohr J18mm®
entfernf -56,00

| Ringraumauffifliung mif
Brutoplast

2 Rohrschnil, A-Rohr 219mm”
8

Rofwschnitf, Manfelrohr 388mm?®
entferni.

0_¥_Fullzementation -57.00

UK Uberbohmohr £73 @mit -68,00

UK Uberbohrrohr 473mm @

Schnesdschuh 600mm@

Mantelrohr 3:8mme St

-202.00

m. Schneidschuh 600mme

P

Manfeirohr 318mm®/ Sf

Ringraumverfillung Tonmehi-

Zement Gber Verprell-
kammer ber 202.00m

| m.Fillsand verfillt

0 K. Kiesschittung

]
\
m. Fitlsand verflllt i
}
i

) Tonabdichtung

UK. Manfeirobr/Bofrg 460mme  -322.50

Tonabdichtung
m.Fillsand wverfillt

't Tonabdichfung

m. Fullsand wverfiilt

Tonabdichtung

UK Mantelrohr./Bohrg.{80mme

s sl oy

Snmexreatar AR SO0 L L

Erbbor b XOCVIE = _:313‘ =

=

Lk Bexhrung E00S

354,00

UK Bohrung 600mm®

1

| UK Bohrung 600mm® 35600 -

o
] Siche BereichszeichnungA.

UK. Bohrung 600mm ¥

CF o &

B1: 3000




6. Bauablauf

6.1 Baustelleneinrichtung

In der 9. und 10. KW 1995 erfolgte der
Antransport der Gerdtschaften und Materiali-
en, die vorbereitenden Arbeiten am Brunnen
und Brunnenschacht, sowie der Aufbau der
Bohranlage unter Riicksichtnahme auf den lau-
fenden Produktionsbetrieb.

6.2 Uberbohrung der Mantelrohre
@ 318 mm

Zur Wiederherstellung der abdichtenden
Funktion der Mergel und Tone zwischen 27
und 70 m u. GOK wurden die vorhandenen
Mantelrohre @ 318 mm und der vorhandene
Ringraum {iberbohrt. Die Uberbohrung erfolg-
te mit einer vollhydraulischen Bohranlage,
Fabr. Wirth B3A, im Druckspiilbohrverfahren
bis 68 m u. GOK..Als Bohrgestinge wurden
Uberbohrrohre @ 473 mm mit einem Schneid-
schuh @ 600 mm eingesetzt.

Der Durchmesser des Schneidkopfes wur-
de so dimensioniert, daB neben der vollstandi-
gen Entfernung des Ringraummaterials auch
anstehendes Gebirge entfernt wurde, um spé-
ter eine komplette Abdichtung sicherzustellen.

6.3 Fulizementation und
Ringraumabdichtung

Nach Erreichen der geplanten Uberbohr-
teufe wurde mittels eines Zementiergestdnges
eine FuBzementation zwischen 57 m und
65 m u. GOK eingebracht. Danach erfolgte die
Ringraumabdichtung zwischen 57 m und 2 m
u. GOK durch Einpressen einer Tonmehl-Ze-
ment-Suspension.

6.4 Uberbohrung der Filter-
und -Aufsatzrohre, Rohrschnitt
der Mantelrohre @ 318 mm

In der 12. KW begann die Uberbohrung
der verloren eingebauten Filter- und Auf-
satzrohre DN 200 aus Obo-Material unter-

Bild 3: Erbohrtes Obo-Filtermaterial einschl. des Filterge-
webes

halb von 312 m u. GOK. Hierzu wurde ein
Frasmeifiel @ 237 mm im Druckspiilverfah-
ren eingesetzt. Das zerbohrte Ausbaumate-
rial bestand zundchst aus diinnen Holzfa-
sern. Mit zunehmendem Bohrfortschritt
wurden auch groBere Stiicke des Ausbau-
materials sowie Filterkies und Saran-Filter-
gewebe gefordert. Der Bohrfortschritt lag bei
ca. 20 m/Tag (Bild 3).

Nach Erreichen der Endteufe wurden mit
einem Unterschneidemeifiel @ 600 mm im
Lufthebebohrverfahren die noch im Brunnen
vorhandenen Restmaterialien entfernt.

Der Rohrschnitt der Mantelrohre
@ 318 mm erfolgte mit einem hydraulischen
Rohr-schneider in einer Tiefe von 57 m u. GOK
(Bild 4).

6.5 Einbau von Filter- und
Aufsatzrohren, Filterkiesschiittung

Im Bereich der ausgebohrten Filterstrecke
wurden die neuen Filter-, Blind- und Aufsatz-
rohre von 320,70 bis 353,0 m u. GOK einge-
baut. Verbaut wurden Wickeldrahtfilter DN
200 mit einer Schlitzweite von 0,7 mm und
Blindrohre DN 200 aus Edelstahl, Werkstoff
1.4571. Der Filterkies wurde entsprechend
der anstehenden Kérnung des Gebirges, abge-
stuft in den Kérnungen 0,7 - 1,2 mm und
1 — 2 mm, geschiittet.

Die Verlangerung der Filter- und Aufsatz-
rohrstrecke erfolgte mit Stahlmantelrohren @
219 mm. Zur Auffiillung des Ringraumes zwi-
schen den Mantelrohrstringen @ 318 und
219 mm wurde eine spezielle VerpreBkammer
in den Rohrstrang eingebaut. Um Spannungs-
riBkorrosion zu vermeiden, wurde ein speziel-
les Neutralisationsstiick in den Ausbaustrang
eingearbeitet.

6.6 Ringraumverpressung, Rohr-
schnitt der Mantelrohre @ 219 mm

Die Abdichtung des Ringraumes zwischen
den beiden Mantelrohrtouren in einer Tiefe
von 200 m u. GOK bis 57 m u. GOK erfolgte
mittels eines Zementiergestédnges und des Ver-
preRkolbens {iber die VerpreB-
kammer (Bild 5).

Als Fiillmaterial wurde ei-
ne pumpfdhige Suspension aus
Tonmehl-Zement-Wasser im
Verhiltnis 70 % Tonmeh! und
30 % Zement mit einer Dichte
von ca. 1,4 — 1,5 g/cm3 ver-
prelt.

Fiir den Misch- und Ver-
prefvorgang kam ein Kolloidal-
Mischer sowie eine nach
Druck und Menge steuerbare
Plungerpumpe zum Einsatz.

Nach einer ausreichenden
Abbindezeit und dem Riickbau

Bild 4: Hydraulischer Rohrschneider

des Gestinges und des Zementierkolbens er-
folgte der Rohrschnitt in einer Tiefe von 56 m
u. GOK und das Abziehen der getrennten Roh-
re @219 mm.

6.7 Entwickeln des Brunnens,
Leistungspumpversuch

Die Entwicklung des Brunnens erfolgte
mit einer Unterwasserpumpe in den Stufen 50,
75, 100 und 145 m3/h. Die spétere Dauerlei-
stung wurde mit ca. 110 m3/h festgelegt. Der
Leistungspumpversuch tiber 72 Stunden, mit
einer Forderleistung von 135 m3/h, erbrachte
eine Absenkung von 32,0 m.

6.8 Wiederherstellung des
Brunnenschachtes, Einbau der
Betriebspumpe

Nach dem Abbau der Bohranlage, Wie-
derherstellung des Brunnenschachtes mit allen
erforderlichen AnschluBarmaturen, Einbau der
Forderanlage und Desinfizierung der gesamten
Brunnenanlage konnte der sanierte Tiefbrun-
nen 4 dem Betrieb in der 18. KW wieder (iber-
geben werden.

7. Brunnenriickbau

Sowohl der 350 m tiefe Brunnen 1 als
auch der 360 m tiefe Brunnen 3 haben die Rin-
nenfiillung der Wilhelmsburger Rinne durch-
stoen und bei 297 m bzw. 311 m u. GOK die
Oberen Braunkohlensande erreicht. Wihrend
der Filter des Brunnens 1 komplett in den
UBKS verbaut wurde, reichte der obere Ab-
schnitt des dreiteiligen Filters des Brunnens 3
noch in elsterkaltzeitlichen Rinnensedimente.

Der Riickbau wurde nach folgenden Ar-
beitstakten ausgefiihrt:

Riickbau Brunnen 1

» Ausbau der Forderanlage

» Verfiillen des Brunnens mit Filterkies, Ton-
granulat und Fiillkies entsprechend dem geo-



logischen Schichtenaufbau bis U.K. der 1. Per-
forationszone bis 213,00 m u. GOK

» |. Perforation der Mantelrohre @ 213 mm
im Bereich zwischen 208,00 und 213,00 m u.
GOK. Wegen sehr starker Korrosion, geringer
Restwandstdrke und des Risikos des Kollabie-
rens wurde mit nur 13 Schuf/m auf einer Lan-
ge von 3 m perforiert

» 1. Perforation der Mantelrohre @& 203 mm
im Bereich zwischen 208,00 m und 213,00 m
u. GOK, sonst wie beim Brunnen 1

» Verpressung einer Tonmehl-Zement-Sus-
pension iiber ein Doppelpackersystem

» 2. Perforation der Mantelrohre @ 241 mm
im Bereich zwischen 57,00 m und 62,00 m u.
GOK, sonst wie beim Brunnen 1

e,

> Verpressung einer Tonmehl-Zement-Sus-
pension tiber ein Doppelpackersystem

» 2. Perforation der Mantelrohre @ 241 mm
im Bereich zwischen 57,00 m und 62,00 m u.
GOK. Schufizahl und -strecke wurden ent-
sprechend der 1. Perforationszone gewahlt

> Auffiillung und Verpressung einer Tonmehl-
Zement-Suspension {iber den Brunnenkopf

> Setzen einer Betonplombe von ca. 0 -5 m
u. GOK

» Der Abril8 des Schachtes und eine evtl. Kiir-
zung der Mantelrohre sollte vereinbarungs-
gemal bauseitig zu einem spateren Zeitpunkt
erfolgen.

Riickbau Brunnen 3

B> Ausbau der Forderanlage

B Verfiillen des Brunnens mit Filterkies, Ton-
granulat und Fiillsand bis U.K. 1. Perforation
bis 213,00 m u. GOK

Bild 5: Zementiergestinge mit VerpreBkolben

e e

> Verpressung einer Tonmehl-Zement Sus-
pension fiber den Brunnenkopf

» Setzen einer Betonplombe von ca. 0 — 5 m
u. GOK

» Der AbriB des Schachtes und eine evtl. Kiir-
zung der Mantelrohre sollte vereinbarungs-
gemal bauseitig zu einem spateren Zeitpunkt
erfolgen.

8. Zusammenfassung

Am Betriebsbrunnen 4 auf dem Gelande der
Procter & Gamble GmbH, Werk Hamburg, Rolf
H. Dittmeyer in Hamburg-Wilhelmsburg, wur-
den geophysikalische Messungen und eine Ka-
merabefahrung durchgefiihrt. Aufgrund fehlen-
der Tonsperren im Bereich der oberflichennahen
Geschiebemergel und Tone und aufgrund einer
standigen Sandfiihrung und KorrosionslochfraB,
sollte der Tiefbrunnen saniert werden.

Auf Grundlage eines mit der Umwelt-
behdrde Hamburg abgestimmten Sanierungs-
konzeptes der PREUSSAG Wasser und Rohr-
technik GmbH, Abt. Brunnenbau Hamburg,
wurden 1995 Sanierungsarbeiten am Tief-
brunnen 4 ausgefihrt. Mit der fachtechni-
schen Bauiiberwachung war das Ing.-Biiro
R. W. Ashauer und Partner GmbH, Niederlas-
sung Hamburg, beauftragt.

Zur nachtréglichen Abdichtung des Ring-
raumes im Bereich der oberflichennah anste-
henden Geschiebemergel und Tone erfolgte ei-
ne Uberbohrung des Brunnens bis in eine Tie-
fe von 68 m u. GOK und Verfiillung des Ring-
raums mit einer Tonmehl-Zement-Suspension.
Dadurch wurde eine hydraulische Verbindung
zwischen oberflichennahem Grund- bzw.
Stauwasser mit tieferliegenden Grundwasser-
stockwerken dauerhaft unterbunden.

Die vorhandenen Obo-Filterrohre wurden
zerbohrt und durch Edelstahl-Wickeldrahtfilter
DN 200 mit angepaBter Filterkiesschiittung er-
setzt. Der Ringraum zwischen den alten Man-
telrohren @ 318 mm und den neu eingebauten
Stahlrohren @ 219 mm wurde ebenfalls durch
eine Verpressung einer Tonmehl-Zement-Sus-
pension abgedichtet. Danach wurden die Man-
telrohre @ 219 mm in einer Tiefe von 56 m u.
GOK geschnitten, ausgebaut und entsorgt.

Nach Inbetriebnahme des Tiefbrunnens 4
wurden die beiden Brunnen 1 und 3 fachge-
recht, entsprechend den Auflagen der Um-
weltbehdrde, zuriickgebaut.
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